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Beschreibung 

Funkenstrecke mit optisch geztlndetem Leistungshalbleiterbau- 
element 

Die Erfindung betrifft einen Uberspannungsschutz mit einer 
Funkenstrecke, die einander gegenuberliegende Elektroden auf- 
weist, einem Ziindkreis zum Zunden der Funkenstrecke und einer 
mit einem Schutzgerat verbundenen Lichtquelle auf Erdpoten- 
tial zur Erzeugung eines Zundlichtes, das mittels wenigstens 
eines Lichtwellenleiters einer Empf angseinheit des Zundkrei- 
ses zufiihrbar ist, wobei sich die Funkenstrecke und der Ziind- 
kreis auf einem Hochspannungspotential befinden. 

Ein solcher Uberspannungsschutz ist gemali dem landiaufigen 
Stand der Technik bereits bekannt. Figur 1 zeigt einen sol- 
chen Uberspannungsschutz, der eine Hauptf unkenstrecke 2 mit 
Hauptelektroden 3 aufweist. Die Hauptelektroden sind parallel 
zu Reihenkondensatoren geschaltet, die an einem Drehstrom- 
wechselspannungsnetz auf Hochspannungspotential angeschlossen 
sind. Durch die Uberbruckung mittels der Funkenstrecke wird 
der Kondensator vor zu hohen Spannungen geschiitzt. Dabei sind 
die Reihenkondensatoren oder andere zu schutzende elektroni- 
sche Bauelemente auf einer isoliert auf gestellten Plattform 4 
angeordnet, die iiber saulenf ormige, figurlich nicht darge- 
stellte Stutztrager an einer sich auf Erdpotential befindli- 
chen Umgebung abgestiltzt sind. So befindet sich beispielswei- 
se die in Figur 1 unten gezeichnete Hauptelektrode 3 auf ei- 
nem Hochspannungspotential, das demjenigen der Plattform 4 
entspricht, wahrend die in Figur 1 oben gezeichnete Haupt- 
elektrode 3 sich auf dem Hochspannungspotential des Dreh- 
stromnetzes befindet. Zwischen den Hauptelektroden fallt eine 
Spannung zwischen etwa 60 kV und 160 kV ab, so dass die auf 
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der Plattform 4 angeordneten Bauteile fur diesen Spannungsab- 
fall ausgelegt sind. 

Zum aktiven ZUnden der Funkenstrecke 2 ist ein Ziindkreis 5 
sowie eine Zundelektrode 6 vorgesehen, wobei der Ziindkreis 5 
einen kapazitiven Spannungsteiler mit einem ersten Kondensa- 
tor 7 und einem zweiten Kondensator 8 auf waist. Der zweite 
Kondensator 8 ist durch einen Parallelzweig uberbriickbar , in 
dem eine Auslosef unkenstrecke 9 und in Reihenschaltung zu 
dieser ein ohmscher Widerstand 10 angeordnet sind. Die Auslo- 
sef unkenstrecke 9 kann durch eine Steuerelektronik 11 in ihre 
Durchlassstellung iiberfuhrt werden, in der ein Stromfluss 
uber den Parallelzweig und somit eine Oberbriickung des zwei- 
ten Kondensators 8 ermoglicht ist. Durch die Uberbriickung 
wird die Zundelektrode 6 auf das Potential der unteren Haupt- 
elektrode 3 gelegt, die jedoch raumlich naher an der oberen 
Hauptelektrode 3 angeordnet ist als die untere Hauptelektrode 
3. Es entsteht eine Funkenentladung, die auf die untere 
Hauptelektrode 3 uberspringt . Die Steuerelektronik 11 ist 
ilber eine Energieversorgung 12 mit der zum Auslosen der Aus- 
losef unkenstrecke 9 notwendigen Energie versorgbar . 

Die Zundung der Auslosef unkenstrecke 9 erfolgt aktiv. Dabei 
uberwacht ein Schutzgerat 13 elektrische MessgroBen des Dreh- 
stromnetzes wie den Wechselstrom jeder Phase des Drehstrom- 
netzes und/oder die an den elektronischen Bauteilen auf der 
Plattform 4 abfallende Spannung. Liegen Auslosebedingungen, 
wie beispielsweise das Oberschreiten einer Schwellenspannung 
an dem Bauteil vor, erzeugt das Schutzgerat 13 ein Auslose- 
signal, das an einen Halbleiterlaser 14 ilbertragen wird, der 
daraufhin ein optisches Auslosesignal erzeugt, das iiber einen 
Lichtwellenleiter 15 der Steuerelektronik 11 als Empfangsein- 
heit zugefuhrt wird. Bei Empfang eines optischen Auslosesig- 
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nals Oder mit anderen Worten eines Ziindlichtes bewirkt die 
Steuerelektronik eine elektrische Auslosung der Funkenstrecke 

2 . 

Das Schutzgerat 13 sowie der Halbleiterlaser 14 befinden sich 
auf einem Erdpotential, so dass deren Zugang und Wartung im 
Bedarfsfall vereinfacht ist. Durch den Lichtwellenleiter 15 
ist eine sichere Fiihrung des Ziindlichtes ermoglicht, wobei 
gleichzeitig die Isolierung zwischen der sich auf Hochspan- 
nungspotential befindlichen Plattform 4 und den sich auf Erd- 
potential befindlichen Bauteilen 13 und 14 des Uberspannungs- 
schutzes 1 erhalten bleibt. 

Insbesondere aufgrund der notwendigen Elektronik mit Energie- 
versorgung auf der Plattform 4 ist der vorbekannte Oberspan- 
nungsschutz kostenintensiv und in seiner Wartung aufwandig. 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Uberspannungsschutz der 
eingangs genannten Art bereitzustellen, der zuverlassig und 
kostengiinstig ist. 

Die Erfindung lost diese Aufgabe dadurch, dass die Empfangs- 
einheit wenigstens ein Leistungshalbleiterbauelement auf- 
weist, das durch das Zundlicht von einer Sperrstellung, in 
der ein Stromfluss uber das Leistungshalbleiterbauelement un- 
terbrochen ist, in eine Durchlassstellung iiberfuhrbar ist, in 
der ein Stromfluss uber das Leistungshalbleiterbauelement er- 
moglicht ist. 

Erfindungsgemaii ist die Ansteuerung des Oberspannungsschutzes 
vereinfacht. Statt das Zundlicht einem optoelektris-chen Wand- 
ler, beispielsweise einer Diode, zuzufuhren, die in Abhangig- 
keit der empfangenen Lichtintensitat ein elektrisches Auslo- 
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sesignal erzeugt, wird das Zundlicht ummittelbar einem op- 
tisch ziindbaren Leistungshalbleiterbauelement zugefuhrt, das 
durch das zanden einen Stromfluss ermoglicht. Auf diese Weise 
ist beispielsweise in einem Stromzweig fur eine kurze Zeit- 
dauer ein Stromfluss ermdglicht, der in beliebigen Verschal- 
tungen zum Zunden der Funkenstrecke eingesetzt werden kann. 
Im Gegensatz zum Stand der Technik benotigen die Leistungs- 
halbleiterbauelemente keine wartungsanf allige Energieversor- 
gung auf einem Hochspannungspotential , so dass der erfin- 
dungsgemalie Uberspannungsschutz hinsichtlich seiner Kosten 
und Zuverlassigkeit hervorsticht . 

Vorteilhafterweise sind die Halbleiterbauelemente als gegen- 
sinnig geschaltete und optisch ztindbare Thyristoren ausges- 
taltet. Thyristoren konnen aktiv nur von ihrer Sperrstellung 
in die Durchlassstellung iiberfuhrt werden. Der umgekehrte 
Vorgang erfolgt passiv. Bei einem Stromnulldurchgang eines 
uber den Thyristor fliefienden Wechselstromes , unterschreitet 
der Wechselstrom den Haltestrom des Leistungsschalterbauele- 
mentes, so dass dieses wieder in seine Sperrstellung iiber- 
fuhrt wird. Zur ErhOhung der Spannungsf estigkeit konnen auch 
mehrere Thyristoren in Reihe geschaltet sein. 

Gemafi einer diesbezuglich zweckmafiigen Weiterentwicklung sind 
weitere Lichtwellenleiter vorgesehen, so dass jeder Thyristor 
iiber einen eigenen Lichtwellenleiter mit Zundlicht versorgbar 
ist. Zur Einspeisung des Zundlichtes in die weiteren Licht- 
wellenleiter ist beispielsweise eine entsprechende Anzahl 
weiterer Lichtquellen vorgesehen, die jeweils mit einem zuge- 
ordneten Lichtwellenleiter verbunden sind. Abweichend hiervon 
ist es moglich, einen oder mehrere optische Koppler zu ver- 
wenden, um das Zundlicht einer einzigen Lichtquelle nach' Be- 
darf auf die vorhandenen Lichtwellenleiter zu verteilen. Op- 



4 



2004P00052 DE 



tische Koppler sind gemafi dem Stand der Technik bekannt, so 
dass auf deren Wirkungsweise an dieser Stelle nicht naher 
eingegangen zu werden braucht . 

Vorteilhafterweise weist der Zundkreis einen kapazitiven 
Spannungsteiler auf, der tiber einen Kondensator verfiigt, wel- 
cher mittels des Leistungshalbleiterbauelements Uberbrvickbar 
ist. Durch das Uberbrucken eines der Kondensatoren des Span- 
nungsteilers ist beispielsweise ein Stromstoss erzeugbar, so 
dass uber eine Spule ein Spannungsimpuls in einer Zundspule 
erzeugbar ist, die ein Auslosen der Funkenstrecke bewirkt. 

Abweichend hiervon ist der Ztindkreis itiit einer Zilndelektrode 
verbunden, deren Abstand zu einer ersten Elektrode der Fun- 
kenstrecke geringer ist als der Abstand zwischen einer ersten 
Elektrode und der ihr gegenuberliegenden zweiten Elektrode, 
wobei die Zundelektrode mittels des Zvindkreises mit dem e- 
lektrischen Potential der zweiten Elektrode beauf schlagbar 
ist . 

Bei einer zweckmaiJigen Variante weist die Funkenstrecke we- 
nigstens zwei Paare von einander gegenuberliegenden Elektro- 
den auf, die in Reihenschaltung zueinander angeordnet sind, 
wobei der uberbriickbare Kondensator parallel zu einem Paar 
der einander gegenuberliegenden Elektroden geschaltet ist. 
Mit anderen Worten ist die Funkenstrecke aus zwei oder mehre- 
ren Teilf unkenstrecken zusammengesetzt . Nach der Uberbriickung 
des Kondensators fallt die zuvor an alien Teilf unkenstrecken 
abfallende Spannung nunmehr an den Teilf unkenstrecken ab, die 
nicht uberbruckt sind. Aufgrund des dadurch erhohten Span- 
nungsabfalls an den nicht uberbriickten Teilf unkenstrecken 
tritt an diesen Teilf unkenstrecken eine Funkenentladung auf. 
Nach Ubergang des Halbleiterbauelementes in seine Sperrstel- 
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lung fallt auch an der oder den parallel zum Kondensator ge- 
schalteten Teilf unkenstrecken eine erh5hte Spannung ab, die 
auch hier eine Funkenentladung hervorruft. 

Im Rahman der Erfindung ist es weiterhin moglich, dass durch 
das Leistungshalbleiterbauelement eine Hilf sf unkenstrecke ge- 
ziindet wird, die Teil des Zundkreises ist, wobei durch das 
Ziinden der Hilf sf unkenstrecke die Funkenstrecke gezundet 
wird, die parallel zu dem zu schiitzenden Bauteil geschaltet 
ist. Im Bedarfsfall umfasst der Zundkreis mehrere Hilf sf un- 
kenstrecken die zueinander in Reihe geschaltet sind, urn die 
Spannungsfestigkeit des zandkreises zu erhohen. Hierbei kann 
es - wie zuvor beschrieben - ausreichend sein, lediglich eine 
Hilfsfunkenstrecke durch die Leistungshalbleiterbauelemente 
zu iiberbrucken. 

GemaB einer bevorzugten Weiterentwicklung der Erfindung sind 
die Funkenstrecke und der Zundkreis auf einer mittels Stutzer 
isoliert getragenen Plattform angeordnet, die zum Tragen von 
Bauteilen eingerichtet ist, die zur Verbesserung der Leis- 
tungsubertragung in einem Wechselspannung ftihrenden Energie- 
verteilungsnetz vorgesehen sind. Seiche Bauteile sind bei- 
spielsweise Kondensatoren oder Spulen, die zur Kompensation 
von Blindleistung dienen und entweder in Reihe oder parallel 
in das Drehstromnetz geschaltet sind. Auf diese Weise konnen 
iibergroBe AbstSnde zwischen sich auf einem Hochspannungspo- 
tential befindlichen Klemmen der Bauteile und Klemmen auf 
Erdpotential vermieden werden. Durch Parallelschaltung mit 
dem Uberspannungsschutz kdnnen die Bauteile vor Uberspannun- 
gen geschiitzt werden. 

Erfindungsgemaii ist die Lichtquelle beispielsweise ein zweck- 
mafiiger Laser. Der Laser kann in unmittelbarer Nachbarschaf t 
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der Steuerungseinheit angeordnet sein, wobei die Laserpulse 
zum Auslosen des Oberspannungsschutzes iiber den nicht leiten- 
den Lichtwellenleiter zur Plattform sendet und dort von dem 
Leistungshalbleiterbauelement empfangen warden, wodurch eine 
Ziindung der Funkenstrecke und somit der Schutz des gewilnsch- 
ten Bauteils auf der Plattform bereitgestellt ist. Als Laser 
eignet sich beispielsweise ein Halbleiterlaser , dessen Laser- 
pulse uber ein Koppelelement in den oder die Lichtwellenlei- 
ter einkoppelbar ist. Abweichend hiervon ist es jedoch auch 
moglich, dass in dem oder den Lichtwellenleitern ein Faserla- 
ser integriert ist, der iiber einen Halbleiterlaser gepumpt 
wird. Dabei ist der Halbleiterlaser mit einem Schutzgerat 
verbunden, welches wiederum von Messgebern mit elektrischen 
Messgrolien versorgt ist, die beispielsweise die an einem Bau- 
teil abfallende Spannung messen, zu dessen Schutz der Uber- 
spannungsschutz vorgesehen ist. So handelt es sich bei dem 
Bauteil beispielsweise urn einen auf einer Plattform angeord- 
neten Kondensator, der in Reihe in eine Phase eines Dreh- 
stromnetzes geschaltet ist. Die von dem Messgeber erzeugten 
Messwerte werden abgetastet und digitalisiert , wobei das 
Schutzgerat ilber eine in ihr iraplementierte Logik die aus den 
Messwerten abgeleiteten digitalen Spannungswerte mit Auslose- 
bedingungen vergleicht und bei Vorliegen einer AuslSsebedin- 
gung ein Auslosesignal erzeugt, das den Halbleiterlaser zum 
Aussenden eines Laserpulses veranlasst. 

Weitere zweckmSfiige Ausgestaltungen und Vorteile der Erfin- 
dung sind Gegenstand der nachf olgenden Beschreibung von Aus- 
fuhrungsbeispielen der Erfindung unter Bezug auf die Figuren 
der Zeichnung, wobei 

Figur 1 einen vorbekannten Oberspannungsschutz gemaii dem 

Stand der Technik, 
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Figur 2 ein Ausf uhrungsbeispiel des erf indungsgemalien 

Uberspannungsschutzes in schematischer Darstel- 
lung, und 

Figur 3 ein weiteres Ausf uhrungsbeispiel des erfindungs- 

gemaBen Uberspannungsschutzes in schematischer 
Darstellung zeigen. 

Figur 1 zeigt einen Uberspannungsschutz gemaB dem Stand der 
Technik, der bereits zuvor beschrieben wurde . 

Figur 2 zeigt ein Ausf uhrungsbeispiel des erf indungsgemalien 
Uberspannungsschutzes 1, der zum Schutz eines figtirlich nicht 
dargestellten Bauteils - wie beispielsweise eines Hochspan- 
nungskondensators - vorgesehen ist, wobei der Hochspannungs- 
kondensator in Reihe in ein Hochspannungsdrehstromnetz ge- 
schaltet ist. Wie bereits im Zusammenhang mit Figur 1 be- 
schrieben wurde, liegen die auf der Plattform 4 angeordneten 
elektrischen Bauteile auf einem Hochspannungspotential, des- 
sen Spannungsabfall gegenuber den jeweiligen Phasen des Dreh- 
stromnetzes im Mittelspannungsbereich liegt. Auf diese Weise 
sind ubergrolie Abstande zum Herbeifiihren der notwendigen 
Spannungsfestigkeiten vermieden. Der Uberspannungsschutz ist 
in Parallelschaltung zum zu schutzenden Bauteil angeordnet . 

Wie der Uberspannungsschutz gemaB Figur 1 wird der Uberspan- 
nungsschutz 1 gemaii Figur 2 aktiv gezUndet, wobei an dem zu 
schutzenden Bauteil abfallende Spannungswerte dem SchutzgerSt 
13 zugefiihrt werden, das diese auf das Vorliegen einer Auslo- 
sebedingung uberpriift. Uberschreitet die an dem zu schtitzen- 
den Bauteil abfallende Spannung beispielsweise einen maxima- 
len Schwellenwert, erzeugt das Schutzgerat einen elektrischen 
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Auslosepuls zum Auslosen des Lasers 14, der daraufhin einen 
Lichtpuls als zandlicht erzeugt, das in den Lichtwellenleiter 
15 einkoppelbar ist. Der elektrisch nicht leitende Lichtwel- 
lenleiter 15 ist an seinem vom Laser 14 abgewandten Ende mit 
einem Thyristor 16 verbunden, der nach Erhalt eines Ziindpul- 
ses uber den Lichtwellenleiter 15 von einer Sperrstellung, in 
der ein Stromfluss durch den Thyristor 16 unterbrochen ist, 
in seine Durchlassstellung uberfuhrt wird, in der ein Strom- 
fluss in einer Richtung ermoglicht ist. 

Der gezeigte Uberspannungsschutz 1 ist fur Wechselstrome vor- 
gesehen, so dass zum Bereitstellen eines Durchlasses unter- 
schiedlich gepolter StrSme zwei gegensinnig geschaltet Thy- 
ristoren 16 parallel zueinander geschaltet sind. Auch der 
zweite Thyristor 16 ist mit einem Lichtwellenleiter 15 gekop- 
pelt, der zum Laser 14 gefuhrt ist. Dabei ist der Laser 14 
mit Mitteln ausgerustet, die je nach Steuerungssignal seitens 
des Schutzgerates 13 das Zundlicht in den einen oder anderen 
Lichtwellenleiter 15 einkoppeln. 

Befindet sich einer der Thyristoren 16 in seiner Durchlass- 
stellung, wird die Zundelektrode 6, deren Abstand zur in Fi- 
gur 2 oberen Hauptelektrode 3 geringer ist als der Abstand 
der unteren Hauptelektrode 3 zur oberen Hauptelektrode, auf 
das Potential der unteren Hauptelektrode geschaltet. Aufgrund 
der Abstandsverringerung kommt es zum Durchbruch zwischen der 
oberen Hauptelektrode 3 und der Zundelektrode 6, wobei der 
Zundfunken von der oberen Hauptelektrode auf die untere 
Hauptelektrode tiberspringt , sobald sich beide Thyristoren 16 
wieder in ihrer Sperrstellung befinden. Dies tritt bei einem 
Stromnulldurchgang des Wechselstromes ein. 
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Figur 3 zeigt ein weiteres Ausf iihrungsbeispiel des erfin- 
dungsgemaiien Uberspannungsschutzes 1 in schematischer Dar- 
stellung. Die Funkenstrecke 2 besteht hier aus zwei Teilfun- 
kenstrecken 11, die jeweils ein Paar einander gegenuberlie- 
gender Elektroden 3 aufweisen. Die Teilf unkenstrecken 17 sind 
in einer Reihenschaltung angeordnet und jeweils parallel zu 
einem Kondensator 7, 8 geschaltet. Bei Oberbrtickung des Kon- 
densators 8 durch Zunden der Thyristoren 16 fallt die Gesamt- 
spannung an der in Figur 3 oberen Teilf unkenstrecke 17 ab, 
deren Elektroden einen zum Halten der Gesamtspannung unzurei- 
chenden Abstand aufweisen. Es entsteht ein Ziindfunken. Nach 
Oberfiihren der Thyristoren 16 in ihre Sperrstellung fallt die 
Gesamtspannung an der in Figur 3 unten gezeichneten Teilfun- 
kenstrecke 17 ab, die daraufhin ebenfalls ziindet . Jeder der 
Teilf unkenstrecken weist ein eigenes gasdichtes Gehause 18 

auf . 

Durch die Reihenschaltung von Teilf unkenstrecken 17 kann die 
Funkenstrecke 2 insgesamt fur hohere Spannungen ausgelegt 
werden, ohne Nachteile hinsichtlich ihrer Steuerungsmoglich- 
keiten hinnehmen zu mvissen. So ist die in Figur 3 gezeigte 
Funkenstrecke fur Spannungen im Bereich zwischen 160 kV und 
300 kV ausgelegt. Der in Figur 2 gezeigte Oberspannungsschutz 
ist hingegen vorteilhaft fur Spannungen im Bereich zwischen 
60 kV und 160 kV verwendbar. 
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Patentansprilche 

1. Oberspannungsschutz (1) mit einer Funkenstrecke (2), die 
einander gegentiberliegende Elektroden (3) aufweist, einem 
Zundkreis (5) zum Ztlnden der Funkenstrecke (2) und einer mit 
einem Schutzgerat (13) verbundenen Lichtquelle (14) auf Erd- 
potential zur Erzeugung eines Zundlichtes, das mittels we- 
nigstens eines Lichtwellenleiters (15) einer Empf angseinheit 
des Zundkreises zufiihrbar ist, wobei sich die Funkenstrecke 
(2) und der Zundkreis (5) auf einem Hochspannungspotential 
bef inden, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Empfangseinheit wenigstens ein Leistungshalbleiterbauele- 
ment (16) aufweist, das durch das ZUndlicht von einer Sperr- 
stellung, in der ein Stromfluss tiber das Leistungshalbleiter- 
bauelement (16) unterbrochen ist, in eine Durchlassstellung 
uberfuhrbar ist, in der ein Stromfluss uber das Leistungs- 
halbleiterbauelement (16) ermoglicht ist. 

2. Uberspannungsschutz (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Leistungshalbleiterbauelemente als gegensinnig geschalte- 
te und optisch ziindbare Thyristoren (16) realisiert sind. 

3. Uberspannungsschutz (1) nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

der Zundkreis (5) einen kapazitiven Spannungsteiler (7, 8) 
aufweist, der tiber einen Kondensator (8) verfugt, der mittels 
der Leistungshalbleiterbauelemente (16) iiberbruckbar ist. 

4. Uberspannungsschutz (1) nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 



11 



2004P00052 DE 



der Zundkreis (5) mit einer Zundelektrode (6) verbunden ist, 
deren Abstand zu einer ersten Elektrode (3) der Funkenstrecke 

(2) geringer ist als der Abstand zwischen der ersten Elektro- 
de (3) und einer ihr gegenuberliegenden zweiten Elektrode 

(3) , wobei die ZUndelektrode (6) mittels des Zundkreises (5) 
mit dem elektrischen Potential der zweiten Elektrode (3) 
beauf schlagbar ist. 

5. uberspannungsschutz (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Funkenstrecke (2) wenigstens zwei Paare von einander ge- 
genuberliegenden Elektroden (3) aufweist, die in Reihenschal- 
tung zueinander angeordnet sind, wobei der tiberbriickbare Kon- 
densator (8) parallel zu einem Paar der einander gegenuber- 
liegenden Elektroden (3) geschaltet ist. 

6. Uberspannungsschutz (1) nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, 

dadurch gekennzeichnet, dass 
die Funkenstrecke (2) und der Zundkreis (5) auf einer mittels 
Stiitzer isoliert getragenen Plattform (4) angeordnet sind, 
die zum Tragen von Bauteilen eingerichtet ist, die zur Ver- 
besserung der Leistungsubertragung eines Energieverteilungs- 
netzes vorgesehen sind. 
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Zusammenf assung 

Funkenstrecke mit optisch gezUndetem Leistungshalbleiterbau- 
element 

Urn einen Oberspannungsschutz (1) mit einer Funkenstrecke (2), 
die zwei einander gegeniiberliegende Elektroden (3) aufweist, 
einem Ziindkreis (5) zum Zunden der Funkenstrecke (2) und ei- 
ner mit einem Schutzgerat (13) verbundenen Lichtquelle auf 
Erdpotential zur Erzeugung eines Zundlichtes, das mittels we- 
nigstens eines Lichtwellenleiters (15) einer Empf angseinheit 
des Ziindkreises (5) zufiihrbar ist, wobei sich die Funkenstre- 
cke (2) und der Zundkreis (5) auf einem Hochspannungspoten- 
tial befinden, bereitzustellen, der zuverlassig und kosten- 
gtinstig ist, wird vorgeschlagen, dass die Empf angseinheit we- 
nigstens ein Leistungshalbleiterbauelement (16) aufweist, das 
durch das Zundlicht von einer Sperrstellung, in der ein 
Stromfluss uber das Leistungshalbleiterbauelement (16) unter- 
brochen ist, in eine Durchlassstellung iiberfuhrbar ist, in 
der ein Stromfluss iiber das Leistungshalbleiterbauelement 
(16) ermoglicht ist. 
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